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TeXHHYECKHH YHHBEPCHTET)

PLK 0b4e05LnzZWg_7QriIQWyvSPX2WN2ncc — YouTube: ROS Tutorials
by The Construct

Tanlov fani dasturi O‘zbekiston milliy universitetining Jizzax filiali tomonidan
ishlab chigilgan va tasdiglangan.

Fan/modul uchun mas’ullar:
DM. Jomurodov - O‘zMU Jizzax filiali, “Kompyuter ilmlari va
dasturlashtirish” kafedrasi katta o‘qituvchisi
AN. Ulashev — O‘zMU Jizzax filiali, “Kompyuter ilmlari va dasturlashtirish”
kafedrasi assistenti

Tagrizchilar:
Yusupov R-M. — JDPU, “Informatika va raqamli ta’lim texnologiyalari”

kafedrasi mudiri, dotsent, t.f.n.
Begbo'tayev A. — JDPU, “Informatika va raqamli ta’lim texnologiyalari”

kafedrasi dotsenti, p.f.f.d. (PhD)
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ROBOTOTEXNIKADA DASTURLASH

Bilim sohasi:
Ta’lim sohasi:

Ta’lim yo*nalishlari:

FAN DASTURI

600000 — Axborot-kommunikasiya texnologiyalari
610000 — Axborot-kommunikasiya texnologiyalari
60610100 - Kompyuter ilmlari va dasturlash

texnologiyalari (yo‘nalishlar bo‘yicha)
60610300 — Axborot xavfsizligi (sohalar bo‘yicha)



Fan dasturi O*zbekiston Respublikasi Oliy va o‘rta maxsus ta’lim vazirligining 2021-
il 25-avgusidagi 365-sonli buyrug'i bilan tasdiqlangan 60610100 —Kompyuter imlari
va dasturlash texnologiyalari (yo‘nalishlar bo'yicha) hamda 60610300 — Axborot
xavfsizligi (sobalar bo‘yicha) ta’lim yo‘nalishi malaka talablari va ishchi o‘quv rejasiga

Tuznvchilar:
Jomurodov D.M. O‘zMUJF, “Kompyuter ilmlari va dasturlashtirish™
kafedrasi katta o*qituvchisi.
Ulashev AN. 0*zZMUJF, “Kompyuter ilmlari va dasturlashtirish”
kafedrasi assistenti.
Fan dasturi filial ilmiy-uslubiy Kengashida muhokama etildi va filial Kengashida

muhokama etishea tavsiya gilindi (2023 - yil 21 - i i 11 - sonli bayonnoma).

O°quv-ishlari bo"yicha dircktor o*rinbosari: R.Abduraxmanov

|
_

Fan dasturi filial Kengashida muhokama etildi va foydalanishga tavsiya gilindi |

(2023 - yil 5 - iyuldagi 11 - sonli bayonnoma).
Kengash kotibi: SL_V«M\ ~ D. Soatova

Fanni o*qitishidan magsad — talabalarga Robototexnikada dasturlashni yetarli
| darajada o‘qitish, shu bilimlarga tayangan holda kompyuter yordamida
modellashtirishga keladigan tadbiqiy masalalaming dastur ta’minotini amalga
| oshirishga o‘rgatish va ixtisoslik fanlarini o‘Zlashtirishda tayanch bilimlarga

| Fanning  vazifalari — Robot texnikasining rivojlanishi haqidagi tarixiy
,EJE&EO.E%&%&E%:E%
| dasturiy ta'minot muhitini tahlil gilish. Robotlami sxemalar bo'yicha yigish va
| 0'z modellarini loyihalash ko'nikmalarini rivojlantirich; turli muhitlami va
_

C/C++, Python. Robotga asoslangan “jjrochi” tushunchasi. Asosiy operatoriar
va buyruglar ro'yxati_ Vizual dasturiash. Elektron komponentiar.
Hagﬁ.cgwgogwal&gwg




3-mavzu. Robotlarni loyihalash tizimlari.

LibreCAD, Blender va MeshLab avtomatik loyihalash tizimlarini O‘rnatish,
LibreCAD tizimida konstruksiyalami yaratish. Blenderda robot modellar
uchun scriptlar yozish.

4-mavzu. Axborot-o‘lchov tizimlari

Axborot-o°lchov tizimi elementlari. Datchiklar, sensorlar. Fritzing dasturi,
5-mavzu. Ichki boshqaruv — qaror gabul gilish tizimlari.

Protsessorlar. Xotira qurilmalari. Mikrokontrollerlar. Arduino kontroller;.
Aloqa tizimlari. Bluetooth kanali.

6-mavzu. Ijrochi tizimlar

Elektr dvigatelleri. Servomotor. Stepper motor. Rezistorlar. Svetodiod. Arduino
Sensor Shield. Maket platalardan foydalanish

7-mavzu. Arduino dasturlash asoslari.

Arduino IDE ni o‘matish. Arduino kontrollerini personal kompyuterga ulash.
Svetodiod yordamida soda dasturlar natijasini kuzatish. Dastur ishi monitoringi.
8-mavzu. Arduino IDE da algoritmlar.

Arduino IDE da o'zgaruvchilar. Robotni dasturlashda chizigli algoritm. Kirish-
chiqarish ma'lumotlarining xususiyatlari. Ma'lumotlar turlari. Arduino IDE ning
asosiy operatorlari va buyruglari.

9-mavzu. Datchiklar va transduserlar, ularni ulash va dasturlash.

Qurilma  boshqaruvi. Boshqariladigan tizimlarda datchiklaming roli.
O'zgaruvchan rezistorlar. Tugmalar, Dvigatellar va LCD displeylar.

10-mavzu. Takrorlanuvchi jarayonlar algoritmlari.

Robototexnikadagi sikllar. Dvigatel va servo boshqaruv. Servolar bilan ishlash
uchun kutubxona. Boshqariladigan tizimlarda datchiklaming roli.

11-mavzu. LCD displeyni ulash.

Harorat va namlik sensorini ulash. Arduino IDE-da mahalliy funktsiyalar.

Massivlar. Strings. Morze alifbosida ixtiyoriy so'zlarni o'ynash. Piezo effekti va
ovoz.

Robotlarning harakat qismlari. Androidlar, g‘ildirakli va uchuvchi robotlar
boshqaruvi. Dvigatel driverlari sozlamalari. Arduinosiz boshgaruv. Arduino

orqali harakatni boshqarish dasturlari. Harakatni ragamli signallar orqali

boshqarish.
13-mavzu. Asosiy modelni yig'ish.
Driver va dvigatellaming asosiy plataga ulanishi. Quvvatlanish elementlari. |

|

Teskari aloga qurilmalarini o‘matish. Svetodiod, Zummer. O’tkazgichlarni |

ulash va ulaming sozlamalari

14-mavzu. Harakatni boshqarish sxemalari.

Motomi boshqarish o'zgaruvchilari va funktsiyalari. Harakat funksiyalari.
Harakatni boshqarish algoritmi va dasturiy ta’minoti .
15-mavzu. Robotlarni masofadan boshqarish.

Masofadan boshqarish usullari. Ulanish sxemasi. Pult boshqaruv tugmalarining _
kodlarini yozish. Smartfonlar orqali boshqaruv sozlamalari. Radioshovginlami |

tozalash.

I1I1. Amaliy mashg‘ulot bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar

Amaliy mashg*ulot uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

1. Robototexnika dasturiy ta’minotini ishlab chigishda dasturlash tillarining roli
2. Robotlar uchun operatsion tizimlar turlari va ulaming sozlamalari

3. Avtomatik loyihalash tizimlarini o‘matish va sozlash

4. Robotlaming asosiy tashkul etuvchi gismlari bilan tanishish

5. Datchiklar, transduser va dvigatellar bilan tanishish

6. Mikrokontrollerlar, Arduino kontrolleri, Bluetooth kanallarini sozlash

7. Maket platalardan foydalanish

8. Arduino IDE ni o‘matish. Arduino kontrollerini personal kompyuterga ulash
9. Arduino IDE ning asosiy operatorlari va buyruglari bilan ishlash

10. Dvigatel va servo boshqaruvi

11. Arduino IDE-da lokal funktsiyalar bilan ishlash

12. Harakatni raqamli signallar orqali boshqarish

12-mavzu. Harakat
gismini dasturlash, \\\L
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13. Oddiy robotlar uchun asosiy modelni yig‘ish
14. Harakatni boshqarish algoritmi va dasturiy ta’minotini ishlab chigish
15. Robotlarni smartfonlar orqali masofadan boshqarish

IV. Mustagqil ta’lim va mustagqil ishlar

Talaba mustagil ta’limning asosiy magsadi — o‘qituvchining rahbarligi va
nazoratida muayyan o‘quv ishlarini mustaqil ravishda bajarish uchun bilim va
ko*nikmalarini shakllantirish va rivojlantirish,
Mustaqil ishlarni bajarish jarayonida talabalar quyidagi ishlami bajaradidar:
- darslik va o‘quv qo‘llanmalar asosida fan mavzulari bo‘yicha nazariy
tayyorgarlik ko‘rish, amaliy va laboratoriya mashg‘ulotlariga tayyorlanish;
- tarqatma materiallar bo‘yicha ma’ruzalari chuqur o*zlashtirish;
- fan mazmunida ko‘rsatilmagan dasturlash tillari va muhitlari bilan tanishish
va qiyosiy tahlil qilish;
- masofaviy ta'lim orqali dasturlash bilan turdosh fanlar bo‘yicha o‘quv
kurslarida qatnashish va mos sertifikatlarga ega bo‘lish tavsiya gilinadi.
Talaba mustaqil ishini tashkil etishda quyidagi shakllardan foydalanadi:
¢ berilgan mavzular bo‘yicha axborot (ijodiy ishlar) tayyorlash;
* nazariy bilimlarni amaliyotda qo‘llash;
*  ilmiy maqola, anjumanga ma’ruza tayyorlash va h.k.
Mustaqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:
1. Fotodiod, fotorezistor va fototranzistorlarning robototexnikada
qo‘llanishi.
2. Robototexnikada ultratovushli datchiklarni boshqaruvchi dasturiy
ta’minotni ishlab chigish
3. Robototexnikada infraqizil detector va datchiklarni boshqarish
algoritmlari orqali robotning labirintdan chigish yo*llarini topish
4. Robotlar uchun audio tizimlar yaratish va sozlash

V- Fan o'qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)

Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:

e Dasturlashning amaliy tadbiglari, robotlarning avtonom ishlashiga, ya'ni
operatorning uzluksiz ishtirokisiz vazifalarni bajarishga imkon beradigan
algoritmlar va mantiqlarni ishlab chiqish haqida tasavvurga ega bo'lishi;

e Yangi gloyalar va innovatsiyalarn, xususan, robototexnika sohasini
rivojlantirishga yordam beradigan yangi algoritmlar va boshqaruv
usullarini yaratish haqidagi bilim va malakalarga ega bo*lishi;

e Tez rivojlanayotgan, maxsus tayyorgarlikka ega mutaxassislami talab
etuvchi innovatsion sohalarda ishlash uchun zarur ko‘nikmalarga ega
bo‘lishi kerak.

V1. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:

- ma’ruzalar

- amaliy mashg‘ulot (mantiqiy fikrlash, tezkor savol-javoblar)
- guruhlarda ishlash

- individual topshiriglar

- taqdimotlar gilish

VII. Kreditlarni olish uchun talabalar:

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalami to‘la o‘zlashtirish, tahlil natijalarini
to‘g'ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar haqida mustaqil mushohada
yuritish va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va topshiriqlami
bajarish, yakuniy nazorat bo‘yicha sinovlardan o'tish.
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aHr. A, B, Koparuna, — M.: IMK Ipecc, 2019. - 250 c.: un.
3. Cemenos A.A. Ochoebl poGotoTexHHku: YueGHoe mocobue. — CII6.
[Monurexuuka, 2016. — 352 c.: nn.
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