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Tuzuvchilar:
O.Turakulov

O‘zMuUJ _u.. “Kompyuter ilmlari va
dasturlashtirish”kafedrasi professori

Fan dasturi filial ilmiy-uslubiy Kengashida muhokama etildi va filial Kengashida
muhokama etishga tavsiya qilindi (2023 - yil “21" iyundagi 11 - sonli
bayonnoma).

O*quv-ishlari bo‘yicha direktor o‘rinbosari: R.Abduraxmanov

Fan dasturi filial Kengashida muhokama etildi va foydalanishga taysiya qilindi

(2023 - yil “5” iyuldagi 11 - sonli bayonnoma).

& E -~ D. Soatova

Kengash kotibi:

Fan/modul kodi | O‘quv yili Semestr ECTS - Kreditlar
MKIA3515 2023/2024 3 5
Fan/modul turi = Ta’lim tili Haftadagi dars soatlari
Tanlov O‘zbek/rus 4
Auditoriya Mustaqil |Jami yuklama
Fanning nomi mashg‘ulotlari | ta’lim (soat) (soat)
1. (soat)
Sun’iy intellekt tizimlarini 60 90 150
loyihalash

I. Fanning mazmuni

Fanni o‘qitishdan magsad — sun’iy intellekt va neyron to‘rlarining layihalash
asoslari hagida, tatbigiy masalalarni yuqori sifat va aniglikda yechish, regressiya,
klassifikatsiya, prgnozlash va obrazlarni anglashning masalalari uchun zamonaviy
axbort tizimlarini va dasturiy ta’minotlarini yaratish haqgida talabalar bo'yicha
bilimga ega bo‘lish.

Fan vazifasi — qiyin formallashuvchi masalalarini yechish uchun hisoblash
eksperimenti ko‘rinishida, sun’iy intellekt usullaridan foydalangan holda axborot
tizimlarini (modellarini) yaratish ko‘nikmalarini berish.

II. Asosiy nazariy gism (ma’ruza mashg‘ulotlari)
ILL Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1-mavzu. Sun’iy intellekt texnologiyalari
Sun’iy intellekt sohasidagi tadgiqotlaming kelib chiqishi (AI). Ikki
yo*nalish: mantiqiy va neyrosibernetik.
"“.2ymavzu. Bilim va berilganlar
Bilimning xossalari va bilim va berilanganlar o‘rtasidagi farq. Bilim turlari.
Noravshan bilim. Noyavshanlikning turlari va tabiati. Bilim va signallardan bilim
olish kabi ma'nolarni tushunish muammosi.

3-mavzu. Amaliy sun’iy intellekt tizimlari tushunchalari
» Amaliy sun’iy intellekt bilimlarga asoslangan tizimlar. Bilimlar
injeneriyasi tushunchasi. Ekspert tizimlari. Ulaming qo‘llanish sohalari va ular
hal qiladigan vazifalar. Ekspert tizimlarining umumlashgan strukturasi. Aglli
robotlar. Ulaming umumlashgan tuzilishi.

) 4-mavzu. Sun’iy neyron modeli
m.::._w. neyronning matematik modeli. Faollashtirish funksiyalari. Bir
qatlamli sun’iy neyron to‘rlari. Ko'p qatlamli sun’iy neyron to‘rlari.
S-mavzu. Sun’iy neyron to‘rlarini o‘rgatish




O'rgatish algoritmlari. Sun’iy neyron to'rini o*qituvchili va 0'qituvchis,
o'rgatish. O‘rgatuvchi tanlama. Xatolik funksiyalari. To‘mj gradient];
optimizatsiyasi. O'qitish davri.

6-mavzu. Perseptron modeli

Perseptron. Bo'sag‘a faollashtirish funksiyasi. Perseptron arxitekturasj
Perseptronni o'rgatish. Ajratuvehi gipertekisliklar. Chizigli qaror qabul giluye;
qoida. Bir qatlamli perseptronni o'qitish.

7-mavzu. Bolsman mashinasi

Bolsman mashinasi. Lokal minimum muammosi. Moment parametri
O-qitishning deterministik va stoxastik usullari. .

8-mavzu. Avtoassotsiativ to‘rlar

Assotsiativ xotira. Chiziqli assotsiativ  xotira. Kuchaytirish usullarj.
Filtrlash hisobidan kuchaytirish. Adaptiv kuchaytirish usuli.

9-mavzu. Neyro to‘rli klasterlash usullari

Alomatlar fozosi. Ob’ektlaming o‘xshashlik o‘Ichamlari. Berilganlami

klasterlash masalasi. Xebb o‘qitish qoidasi.
10-mavzu. Tayanch vektorlar mashinalari

Tayanch vektorlar mashinalari. Chizigli-ajraluvchi obrazlar uchun optimal
gipertekislik. Chiziqli-gjralmaydigan obrazlar uchun optimal gipertekislik.
Chizigli gegressiya uchun masalasi uchun tayanch vektorlar mashinasi.

11-mavzu. Koxonen o‘z-0‘zini tashkil etuvchi neyron to‘rlari
_ O'z0ozini tashkil etuvchi neyron to‘rlari. Koxonen qatlami. Koxonen
EE:RP Koxonen xaritalarini ko‘p o‘lchamla berilganlami vizuallashtirishda
sa
12-mavzu. Radial neyron to‘rlar

WR_.E bazis funksiyalar (RBF). Gauss funksiyasi. RBF to‘rlarni o‘qitish
algoritmi. XOR masalasi.

Rekurrent to‘rlar. Xopfild to‘rlari. Kuchayturuvchi va s iruvchi
bog'lanishlar. Assotsiativ xotira sifatidagi Xopfild to*ri. e

% ) 13-mavzu. Xemming neyron tori

emmmg neyron to‘ri va arxitekturasi. Xemmin ‘rlarini o‘gitish
algoritmi. 8 !
14-mavzu. Qat’iymas mantigqa asoslangan tizimlar. Qat’iymas mantiq

Qat’iymas mantiq. M _nn_orgoan a_ e dan

q. Mu ing rostligi. Ishonchlilik koeffitsenti
foydalanish. Qat’iymas to‘plam n.ﬁw::nwmn...m. o
. 15-mavzu. Qat’iymas to‘plamlar ustida amallar

Qat’iymas to plamlar ustida amallar. Qat’iymas to‘plamlar ustida mantiqiy

amallar. Qat’iymas to‘plamlar ustida amallaming xususiyatlari. Qat’iymas

Ma’ruza mavzulari Dars
soatlari

1 [ Sun’iy intellekt texnologiyalari 2
2 | Bilim va berilganlar 2
3 | Amaliy sun’iy intellekt tizimlari tushunchalari 2
4 | Sun’iy neyron modeli 2
5 | Sun’iy neyron to‘rlarini o‘rgatish 2
6 | Perseptron modeli 2
7 | Bolsman moshinasi 2
8 | Avtoassotsiativ to‘rlar 2
9 | Neyro to‘rli klasterlash usullari 2
10 | Tayanch vektorlar mashinalari 2
11 | Koxonen o‘z-0‘zini tashkil etuvchi neyron to‘rlari 2
12 | Radial neyron to‘rlar 2
13 | Xemming neyron to‘ri 2
14 | Qat’iymas mantigqa asoslangan tizimlar. Qat’iymas mantiq 2
xulosa qoidalari

15 | Qat’iymas to‘plamlar ustida amallar 2

Jami: 30

I11. Amaliy mashg‘ulotlar

Amaliy mashg‘ulotlar multimedia qurulmalari bilan jihozlangan
auditoriyada bir akademik guruhga bir professor-o‘qituvchi tomonidan
o‘tkaziladi. Mashg*ulotlar faol va interfaktiv usullar yordamida o‘tiladi, mos
ravishda munosib pedagogik va axborot texnologiyalar qo‘llaniladi.

Ne

Amaliy mashg‘ulot mavzulari

Dars
soatlari

1

Sun’iy intellekt sohasidagi tadqiqotlarning kelib chigishi (AI).
Ikki yo‘nalish: mantigiy va neyrosibernetik.

Bilimning xossalari va bilim va berilanganlar o‘rtasidagi farq.
Bilim turlari. Noravshan bilim. Noravshanlikning turlari va
tabiati. Bilim va signallardan bilim olish kabi ma’nolamni
tushunish muammosi.

Amaliy sun’iy intellekt bilimlarga asoslangan tizimlar.
Bilimlar injeneriyasi tushunchasi. Yekspert tizimlari.
Ulaming qo‘llanish sohalari va ular hal giladigan vazifalar.
Ekspert tizimlarining umumlashgan strukturasi. Aqlli robotlar.
Ulaming umumlashgan tuzilishi.

Sun’iy neyronning matematik modeli. Faollashtirish
funksiyalari. Bir qatlamli sun’iy neyron to‘rlari. Ko'p qatlamli
sun’iy neyron to‘rlari.

O‘rgatish algoritmlari. Sun’iy neyron to‘rini o‘gituvchili va
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o'qituvchisiz o‘rgatish. O‘rgatuvchi tanlama. Xatolik
funksiyalari. To'mi gradientli optimizatsiyasi. O*qitish davri.

Perseptron. Bo‘sag‘a faollashtirish funksiyasi. Perseptron
arxitekturasi. Perseptronni o‘rgatish, Ajratuvchi
gipertekisliklar. Chiziqli qaror qabul qiluvchi qoida. Bir
gatlamli perseptronni o‘qitish.

Bolsman moshinasi. Lokal minimum muammosi. Moment
parametri. O*qitishning deterministik va stoxastik usullari.

Assotsiativ xotira. Chiziqli assotsiativ xotira. Kuchaytirish
usullari. Filtrlash hisobidan kuchaytirish. Adaptiv kuchaytirish
usuli.

Alomatlar fozosi. Ob’ektlarning o‘xshashlik o‘Ichamlari.
Berilganlami klasterlash masalasi. Xebb ogitish qoidasi.

10

Tayanch vektorlar mashinalari. Chizigli-ajraluvchi obrazlar
uchun optimal gipertekislik. Chizigli-ajralmaydigan obrazlar
uchun optimal gipertekislik. Chiziqli gegressiya uchun
masalasi uchun tayanch vektorlar mashinasi.

11

O°z-0'zini tashkil etuvchi neyron to‘rlari. Koxonen qatlami.
Koxonen xaritasi. Koxonen xaritalarini ko‘p o‘Ichamla
berilganlarni vizuallashtirishda qo*llash.

12

Radial bazis funksiyalar (RBF). Gauss funksiyasi. RBF
to‘rlarni o‘gitish algoritmi. XOR masalasi.

13

Rekurrent to‘rlar. Xopfild to‘rlari. Kuchayturuvchi va
susaytiruvchi bog‘lanishlar. Assotsiativ xotira sifatidagi
Xopfild to‘ri.

14

Xemming neyron to‘ri va arxitekturasi. Xemming to‘rlarini
o“qitish algoritmi.

15

Qat’iymas  mantiq. Mulohazaning rostligi. Ishonchlilik
koeffitsentidan foydalanish. Qat’iymas to‘plam tushunchasi.

Jami:

30

masalalarni yechish ko‘nikmasini hosil
asoslanib

IV. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar

Talabalar auditoriyada olgan nazariy bilimlarini mustahkamlash va amaliy

mustaqil ish bajaradilar. Bunda ular asosiy va

qilish uchun mustaqil ta’lim tizimiga

qo‘shimcha

adabiyotlami o‘rganib hamda Internet saytlaridan foydalanib referatlar va ilmiy

dokladlar tayyorlaydilar, amali

bajaradilar.

y mashg‘ulot mavzusiga doir uy vazifalarini

[ 2]

Mustagqil ta’lim mavzulari

[ Soatlar |

6

1 | Amaliy mashg‘ulotlarga tayyorgarlik ko‘rish. _.su_%. .

2 | Mahsuliy (produksiya) ekspert tizimlari taraqgiyoti va tadbiglari. 8

3 | Hamkorlik tizimlari. 8

4_| Ko'p qatlamli neyron to‘rlarining turli sxemalari, 8 |

5 | Sun’iy neyron to‘rlarini | o°rganish jarayonidagi falajlik sabablari. 8

6 | Neyron to‘ri asosida garor gabul gilishdagi shaffoflik. 8

7_| Genetik algoritm va uning qo‘llaniladigan masalalar. 8

8 | Qarorlar daraxtining amaliy tadbiglari. | 10

9 [ Chuqur o‘rganish usullari 10
Jami: | 90

V. Fan o‘qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)

Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:
* formallashuvchi va qiyin formallashuvchi masalalar, bilimlarga asoslangan
tizimlar, intellektual tahlil usullari, ekspert tizimlar, bilimlar bazasi, berilganlar
saqlagichi (xranilime), qaror qabul gilish, sun’iy neyron to‘rlari, qarorlar daraxti,
evolyusion dasturlash, genetik algoritmlar amal qilish tamoyillari, berilganlar
saqlagichini yaratish, predmet sohaning sust formallashuvchi masalalarini
shakllantirishni, ekspert va partner kompyuter tizimlarini yaratish hagida tasavvur va
bilimga ega bo‘lishi;
* qo‘yilgan masalaga mos bilimlarni tasvirlash modellarini tanlash, bilimlarga
asoslangan tizimlarni yaratish, qat’iymas mantiqqa asoslangan tizimlar qo‘llash,
sun’iy neyron to‘rini kompyuterda amalga oshirish. obrazlami anglashning asosiy
masalasini qo‘yish va yechish usullaridan foydalanish, masalani yechishga
berilganlarni intellektual tahlili usullarini qo‘llash ko‘nikmalariga ega bo*lishi:
* talaba sun’iy intellekt rivojlanish an’analarini tahlil qilish usullarini go‘llash,
amaliy masalalarga sun'iy intellekt texnologiyalarini qo‘llash muammolari bo‘yicha
yechimlar qabul gilish malakasiga ega bo*lishi kerak.

VL Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
ma’ruzalar;
amaliy mashg‘ulotlar;
guruhlarda ishlash;
taqdimotlami qilish;
individual loyihalar,

VIL Kreditlarni olish uchun talablar

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalami to‘la o‘zlashtirishi, tahlil
natijalarini to‘g‘ri aks ettira olishi, o‘rganilayotgan jarayonlar hagida mustaqil
mushohada yuritish va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va
topshiriqlami bajarishi, yakuniy nazorat bo‘yicha yozma ishni topshirishlari lozim.
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Talaba bilimini baholash
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Talaba bilimini baholash kredit-modul tizimiga muvofiq ishlab chigilgan
Nizom asosida amalga oshiriladi.

i OB YaB
Nazorat turi
O‘tkazilish vaqti 7-8- rwmn 16-21 _Emﬂn
Nazorat shakli Yozma Yozma

i : fanning ma’'ruza va amaliy mashgulotlari gismiga
te mmEMuMM_”M_ w”“”“u_““—w.c _uoﬁznmm_.amn so‘ng so‘ng Ow olinadi. _w§&._ o,:_wg.
. larga doir 2 tadan nazariy va 1 tadan m:.m__w.w.ou:n savollari varianti
Wma.m”_”_m&m. Oldindan tuzilgan 3 tadan yozma <mlm=.=_w_._=_ to‘la yechgan talabaga
uw”_ bir to*g‘ri javob uchun maksimal 5 baho caz_ﬂ_.wo. e e
Yakuniy baholash o.s_mm.a barcha mavzular bo‘yic a .,.mn.. i
asosida o‘tkaziladi. Bunda xar bir B_mcmmn. semestr n.&_.c__:_ ao _H_ gan anﬁcm_u&
‘yicha 2 tadan nazariy va 1 tadan amaliy yozma savo <m:m= an EBH di.
._“.M_w”"m yozgan javobining xar _U.E.n_g Ew_.nm_aw_. 5 .g_aw to‘plash imkoniyatiga
ega. Umumiy baxo o‘rtacha arifmetika mwoma».m:ﬁm:_»n_._m_ P "
*[z0h. Nazoratlardagi har bir savol va topshiriglar quyidagi mezon
bo‘yicha baholanadi.

Talabalar bilimini baholash mezonlari

a) “5” (a’lo) baho uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob

berishi lozim:
Hulosa va qaror gabul qilish;
Tjodiy fikrlay olish; .
Mustaqil mushohada yurita olish; )
Olgan bilimlarini amalda qo‘llay olish;
Mohiyatini tushunish;
Bilish, aytib .onnm_n_ .

vvurga ega bo‘lish; B . o )
Mwmwas ainum_.a baho uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob
berishi lozim:
* Mustaqil mushohada yurita olish; .
Olgan bilimlarini amalda qo‘llay olish;
Mohiyatini tushunish;
Bilish, aytib berish;

vvurga ega bo‘lish; N L - avob
Humm.wus So..nM”..E baho uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga }
berishi lozim:
* Mohiyatini tushunish;
¢ Bilish, aytib berish;
® Tasavvurga ega bo‘lish;



g) talabaning bilim darajasi “2” (qoniqarsiz) deb quyidagi hollarda
baholanadi:
* Aniq tasavvurga ega bo‘Imaslik;
* Javoblarda xatoliklarga yo'l qo‘yilganlik;
e Bilmaslik.

VILFan/modul uchun mas’ullar:
Turakulov 0.X O*‘zMUJF, “Kompyuter ilmlari va dasturlashtirish” kafedrasi
proff.
IX.Taqrizchilar:

Yusupov R.M. - JDPU, “Informatika va raqamli ta’lim texnologiyalari” kafedrasi
mudiri, dotsent, t.f.n.
Begbo'tayev A. - IDPU, “Informatika va raqamli ta’lim texnologiyalari”
kafedrasi dotsenti, p.f.f.d. (PhD)
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